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Tom tat

Ria luc dia mién Trung Viét Nam la mdt phan cla ria luc dia Tay bién Dong - d6i chuyén tiép tit dia khoi Dong Duong ra cau tric vo dai
duong thuc thu. Bai bao trinh bay két qua nghién ctiu méi hgp nhat, minh gii tai liéu tir va trong luc tir cdc nguon khac nhau, két hap véi
tai liéu dia chan 2D va tai liéu giéng khoan dai dueng cho khu vuc ria luc dia mién Trung.

Két qua nghién cttu khang dinh d0 tin cdy cla tai lidu tir - trong luc hgp nhat trong nghién clu cau tric va phan viing kién tao khu
vuc, cu thé la da phén chia duoc 5 16p cau triic theo chiéu thang diing, méi [6p dugc ddc trung bdi gid tri méat do va chiéu day khac nhau.
Trén binh d6 cau tric, da khoanh dinh dugc 6 viing kién tao ¢ gid tri phdng di thudng Bouguer va tir tong khéc nhau, ranh gidi gitia céc
ddi thé hién r6 rang qua su thay doi dot ngot cac gia tri nay. Bén canh do, cac ddu hiéu nhan biét va pham vi phat trién cla ddi truot Tuy
Hoa trén cac thanh tao da méng ciing dugc xac dinh ro han so vdi tai liéu dia chan trudc day.

Turkhoa: Tu - trong luc hgp nhat, ddi cau tric, ria luc dia mién Trung.

1. Giéi thiéu

Ria luc dia mién Trung Viét Nam trong nghién ctu
nay dugc gidi han tir dudng bd trd ra dén trung tam bién
Dong, kéo dai tir Hué dén Phan Thiét, bao gom khu vuc
Nam bé Séng Hong, Nam bé Qiongdongnan, bé Phu
Khénh, bé Hoang Sa va mét phan Trung tam tach gian
Bién Pong [1, 2].

Su hinh thanh cac bé tram tich Dé Tam trén ria luc dia
Viét Nam noi riéng va bién Dong néi chung déu c6 maoi
quan hé méat thiét véi qua trinh tach gian bién Déng, duagc
khéng ché bai cac hoat déng kién tao khu vuc nhu hoat
dong thuc tréi cha dia khéi Dong Ducng vé phia Dong
Nam khi 2 mang thach quyén An D6 va Au - A va cham
nhau trong Cenozoic [3 - 5] hay qud trinh hut chim cta
thach quyén vé phia Péng Nam xuéng bén dudi cung dao
Borneo, Luzon va Palawan gay ra tach gian bién Péng...
[6-9].

Ngay bi bdo dugc duyét dang: 12/9/2022.

@y
~. Ngay nhdn bai: 8/8/2022. Ngay phdn bién ddnh gid va siia chita: 8/8 - 12/9/2022.
El %

Cac bé tram tich Dé Tam trén bién Déng dugc cho I3
6 tiém nang dau khi I6n va khong it trong s6 d6 da duogc
tham do, dua vao khai thac trong nhiéu thap ky qua [10].
Clng vdi hoat déng tham do dau khi la cac chuong trinh
tham do dia chdn 2D/3D va céc giéng khoan tham do/
khai thac da dugc tién hanh. Tuy nhién, hoat déng tham
do khai thac véi cac tuyén do dia chan va khoan tham do
chi tiét tap trung chd yéu & vung nudc ndng trén thém
luc dia, trong khi muc do nghién ctiu & khu vuc nudc sau
con khiém tén. Mac du trong cac chuong trinh hop tac 3
bén gilta cAc qudc gia quanh bién Déng va phia Viét Nam
da tién hanh do mot s6 tuyén dia chan khu vuc véi dé sau
tham do kha 16n (12 s) @& nghién ctiu cau trdc - kién tao va
dia tdng quanh bién Déng. Do mat dé tuyén tham do con
thua nén viéc nghién ctiu va hiéu biét vé dia chat khu vuc,
dac diém dia tdng - tram tich va lich st phat trién dia chat
bién Déng phuc vu cho cdng tac tim kiém tham do dau khi
vlng nudc sau xa b& chua dat dugc két qua nhu ky vong.

Trong nghién ctu nay, nhom tac gia st dung cac két
qud nghién ciu téng hagp tu tai liéu khdp ndi ti - trong
luc hang khéng, vé tinh va mat bién c6 tham chiéu dén tai
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lieu dia chan 2D va cac giéng khoan sau dai duong vGi muc tiéu gop
phan lam sang té va chi tiét hon cac hé théng dut gay hoat déng trong
Cenozoic cling nhu cac déi cau truc chinh & khu vuc ria luc dia mién
Trung Viét Nam.

2, Co sd tai liéu va phuong phap nghién ciu
2.1. Co'sd tai liéu

Dé thuc hién nghién cliu nay, nhédm téc gia da s& dung cac nguén
tai liéu sau:

- Tailiéu tir va trong luc hang khong bay do trén thém luc dia (tu

|| B - - [ v B nr

TRUNG QUOGK
. cnl phx
¥ ¥ -..
. [T
. L -
L
r TR e———"
pl o T—
i A\
e k!
| £ AT N
. 1
r - "
i T -, B
o ) ™ S o0 e i
T T y T Nl
THAL LAN VA e el
| i s Fioer e "
| =
+ e )
i
w -
CAMPUCHEA s
"
- -
T — w
I ey
R vl —
- : I ——— oA = R
s e o R i
I : =
| — R 1 rY o =-—— i
- ) et
Q .
e Ty &
L i v 3
| P L ¥
TIAL LaN
. MALLYELA
MALAYSEA BEUNAVTARLSSALA M
" - = - e e

uémdao HoangSa_ .+
(Vigt Nam)

5 :
= Quan dao Truong Sa
= (Viet Nam):Z -5

Hinh 1. Dién tich bay do tir - trong luc hang khdng (a); Tai liéu trong luc Bouguer hgp nhdt giiia ngudn vé
tinh va ngudn mdt bién, vi tri cdc tuyén dia chdn khu vc va giéng khoan dai duong st dung dé tham chiéu
va higu chinh chiéu day trdm tich (b); Tai liéu tir hgp nhdt gidia ngudn vé tinh va ngudn mat bién (c).
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dudng b ra dén ~50 hai ly) véi tran bay 400
m, mat dé tuyén bay 2,5 km (Hinh 1a);

- Tai liéu tu trong luc vé tinh bao phu
toan bo dién tich bién Pong va tai liéu tu -
trong luc mat bién dugc thu thap tir cac ca s&
di liéu mé trén thé gidi va cac nguén noi bd
(Hinh 1b va 1¢);

- C4c tuyén dia chan khu vuc cat qua
ria luc dia mién Trung Viét Nam va kéo dai ti
thém luc dia ra viing nudc sau xa b (Hinh 1b
va 1¢);

- Tai liéu dia tang va tudi tuyét déi thu
thap cda giéng khoan sau dai duong ODP-
1433 va ODP-1434 (Hinh 1b va Hinh 2).

2.2. Phuong phdp nghién ciu

- Phuong phap xt ly tai liéu ti - trong
luc tir cac nguén khac nhau

DGi vdi tai liéu tur - trong lyc hang khong
va mat bién, sau khi thu do &4 duogc tién hanh
ki€ém tra danh gia sai s6 khép dam bao chat
lugng tai liéu dat yéu cau. SO liéu thé dugc
tién hanh hiéu chinh d6 cao va hiéu chinh
dia hinh bang phan mém Oasis Montaj, va su
dung mé hinh s6 d6 cao dé thu dugc gia tri
trong luc Bouguer va gia tri tur trudng téng véi
dinh dang file ndi suy la *.grd. Tai liéu tU va
trong luc vé tinh dugc thu thap tir cac nguén
ma& va da dugc tién xt ly nén chi thuc hién cac
budc ha trudng vé d6 cao mong muén, cu thé
trong trudng hop nay la dé cao mat bién.

Ngoai cac budc hiéu chinh chung thi gia
tri tUr trudng cda trai dat con bi dnh hudng
bagi do tu khuynh, tic d6 léch gilra vector
tu trudng tai diém do véi mat phdng nam
ngang. Do ti khuynh co gia tri bang 0° tai xich
dao va bang 90° tai 2 cuc clia trai dat. Néi cach
khac, dé tir khuynh thay déi theo vi dé cda vi
tri do. Vi vay, can phai tién hanh hiéu chinh vé
cuc (reduce-to-pole) trudc khi ti€n hanh minh
gidi. Qua trinh hiéu chinh ciing dugc tién
hanh trén phan mém Oasis Montaj.

- Phuang phap hgp nhat tai liéu

Do tai liéu tu - trong lyc dugc thu thap tu
cac nguén khac nhau (vé tinh, hang khong
va mat bién) nén trugc khi hgp nhat can phai
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Mo ta mau I6i giéng U1433

M0 td mét thuong

Giéng 349-U1433B 16i 65R, d6 sau 795,5 - 799,69 m dudi mat day bién (CSF-A)
Sét két mau d6 ndu vira t6i dam ¢ Khodng 1, danh déu phan dy cda tap tram tich nam bén trén méng bazan. Mong bazan bat déu tirKhodng 2 cda gt mau.
Ranh gidi nghiéng gitia cac I6p sét nau va nau do. It dau vét sinh vt
Do phan xa
— g o L =
== 528 . pn e = an s s
= & 5 = e Blicxagamma D tirtham = Miicdo dao 2 =
s EE® g hié MS Point S khoétsinh € B =
5 & E£ = = tu nhién oin = oétsinh S T, =
2 = £5 E s = (cps) (x10° S1) = it S ® =
s 5 £8 £ = e 8 R % ¢g 28 = g12348 & 3 =
a2 S =2a < = = = g ks ettt S PO — = =
= o T
796 S : = z 3 -
£ = Z.
S ﬁ SED
[ =
B [ =
T IKP
797 - = . | _— % ™ -
| =
1; PP
o8 |] “‘E.__,
| Z -
| = ;
799 r - -
- % W P
; J I
=
— PAL

Hinh 2. Ranh gidi tram tich va basalt vé dai duong tai giéng khoan dai duong st dung dé hiéu chinh két qud minh gidi cdu tric sdu trén dua trén tai liéu tir - trong luc hgp nhdt [11].

Grid 1 Grid 2

[T Dién tich chong ldn ="~ _ Dudng ghép tu dong \—, Dutng ghép thi cong
Hinh 3. So d6 hgp nhdt sd liéu bang phuong phdp duong khdu.

thuc hién cac buéc nang/ha trudng ctia cac nguén sé liéu vé
cung 1 muc d6 cao, cu thé Ia vé dd cao mat bién trong nghién
cdu nay [12].

Dé hop nhat tai liéu, nhom tac gia st dung phuang phap
dudng khau (suture) xac dinh 1 dudng mau dé ghép ndi s6
liéu. Dudng mau nay nam hoan toan trong viing giao nhau cia
cac I6p d liéu. Hinh 3 minh hoa vi tri ca dudng mau bang
cach sir dung 1 trong 4 kiéu dudng mau. Pudng mau tu dong
(automatic suture path) nam cach déu gilra 2 bién tap sé liéu.
Pudng mau tuong tac (interactive suture path) do ngudi diing

xac dinh va c6é thé ndm & vj tri bat ky trong vung
chong chéo di liéu. Tuy chon dudng mau bién I6p 1
(Grid 1 edge suture path) st dung canh ctia I6p 1 lam
dudng mau. Tuong tu, tuy chon duéng mau bién I6p
2 (Grid 2 edge suture path) st dung canh cua I6p 2
lam dudng mau.

Viéc lua chon dudng mau cé thé thuc hién béng
duong mau tu ddng hodc dudng mau tuong tac (tha
c6ng) hodc dudng mau bién nhu sau:

+ Pudng mau ty dong: Néu tuy chon tu dong
dugc chon, dudng mau sé chia d6i viing chong chéo;
céac diém doc theo dudng mau sé & khoang cach xap
xi bang nhau t6i bién clia cac tap s6 liéu. St dung
phuong phéap nay dong nghia véi viéc danh gia cac
tap s6 liéu cé vai tro tuong tu nhau.

+ Pudng mau tuong tac: Pugc lua chon theo
quan diém cla ngudi dung. Néu tuy chon tuang tac
dugc chon, ngudi dung phai xac dinh 1 con dudng
bang cach st dung ban dé hién tai lam tham chiéu
(néu khéng c6 ban dé hién tai, 1 ban do6 sé dugc
yéu cau).
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102° 104 106° 108° 110° 12° n4 116°

Hinh 4. Bdn d6 hop nhdt tai liéu tir cda khu vuc nghién cdu.
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Hinh 5. Bdn d6 hop nhdt tai liéu trong luc ca khu vic nghién ciu.

+ DPudng mau bién cla Iép: Bugc lya chon trong trudng hgp 1
trong nhiéu tap di liéu dau vao c6 do chinh xac cao hon. Vi du chon
dudng mau Grid 1 déng nghia véi viéc tap dit liéu 1 c6 d6 tin cay hon
va dugc lua chon lam mau.

Can luu y rdng thuat toan st dung dudng mau cé thé gap khé
khan khi céc ranh gidi cla tap s6 liéu khong dd min. C6 thé can phai
lam nhan cac canh 1&m chdm ranh gidi bang cach st dung ndi suy.
Tuy chon mau tu dong tao ra cac dudng dan min hon do hiéu tng
trung binh cua viéc stt dung déng thai cac canh tir ca 2 I6p dir liéu.

- Phuong phéap xac dinh cac hé thong dit gay

Dé xac dinh vi tri dut gay, nhom tac gia dua chl yéu vao cac ban
dé trudng AgB, AT va cac ban dé bién déi cia ching [12]. Vi tri dut gay
dugc xac dinh theo cac dau hiéu: ranh gidi cac mién trudng c6 dac
diém khac biét nhau, chudi cac di thudng lién tuc c6 phuong kéo dai,
cac dudng dang tri song song kéo dai...

Sau khi vach cac dut gay theo cac tai liéu khac nhau, tién hanh
so sanh cac két qua va xac dinh cac dut gay ton tai theo két qua clia
nhiéu tai liéu phu hgp nhau, dac biét la tai liéu dia chan khu vuc. Vi tri
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dut gay st dung trén ban dé két qua sé dugc
xac dinh theo vi tri cGia dit gay thé hién trén tai
liéu phan anh n6ng nhat nhu: tai liéu trudng
du clia cac phép bién déi trudng vat ly.

3.Két qua
3.1. Két qua hop nhait tai liéu tirva trong luc

Két qua hgp nhat tai liéu tu - trong luc cho
khu vuc nghién ctiu dugc thé hién trong cac
Hinh 4 va 5.

Hinh 4 mé phéng dac diém trudng tur téng
clia khu vyc nghién ctu. Cac gia tri cudng do
tU trudng dao dong tir ~657 nT dén -789 nT, ¢
thé nhan thay cac gia tri cda trudng tir phan bé
& 2 dang co ban la:

- Phan b6 theo tuyén theo phuong Déng
Bac - Tay Nam, Tay Bac - Dong Nam, phuong a
vi tuyén va it hon la phuong a kinh tuyén.

- Phan b6 theo dién tao thanh cac ving
phan di tir trudng nam k& can nhau ma méi
vung dugc dac trung bédi cuong do tu truong
tuong déi gan nhau, c6 thé dugc gay ra bdi cac
thanh tao dia chat bén duéi co tinh chat vat ly
(tu tinh) khac nhau gay ra.

Tuong tu, ban dé di thuong trong luc
Bouguer c6 gia tri thay déi tir ~328 mGal
dén -179 mGal (Hinh 5), cling thé hién cac xu
hudng phan di theo tuyén va theo dién. Néu
nhu cdc vung di thudng tur dugc gay ra bédi tinh
chét tur tinh cda cac thé dia chat bén dudi day
bién thi cac vung di thudng trong luc Bouguer
lai dugc khoanh dinh béi cac thé dia chat c6 su
tuong phan vé mat dé dat da.

3.2. Két qua xdy dung mé hinh dja chdt 2D

Pé xay dung md hinh dia chat 2D mang
tinh khu vuc, nhom tac gia da tién hanh phan
tich téng hgp tai liéu ti - trong luc c6 tham
chiéu dén két qua minh giai dia chan khu vuc.
Két qua chi tiét dugc thé hién trong Hinh 6.
Muc tiéu cta ndi dung nghién ctiu nay la xay
dung mo6 hinh dia chat 2D dudi dang mat cat
mo phéng cau tric dia chat ma trong d6 cac
thanh tao dia chat dugc phan chia thanh cac
I6p ddng nhat cé mat do khac nhau, déng thoi
thé hién dugc cac hé théng dut gay chinh tac
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Hinh 6. M6 hinh dja chdt 2D cda cdt ngang qua phuoing cdu tric ctia khu vuc nghién ciu.

104°E 106°E dong dén su hinh thanh cac
L L i

100 200 300 km NG 3 LS _ trdng tram tich hay cac khoi
ANy o ' nang kién tao clia dd mong.

16°N

Hinh 6 cho thay, cdu tric
dia chat cda khu vuc nghién
ctu dugc chia thanh 5 I6p tu
dudi lén trén gém: Lép manti
c6 ty trong 3,33 g/cm?, I6p vd
luc dia dugi co ty trong 2,85
g/cm?, I6p vo luc dia trén ty
trong 2,7 g/cm?, IGp phu tram

14°N

12°N

tich Cenozoic ¢6 ty trong

Vo i duong [ votucdganméngmanh - [T Vo e i gian méng va thay déi trong khoang 2 - 2,7
e o e e e V4 luc dia gidn mong cdu tric . ., e ’,
V6 luc dia gidn mong yéu |:| Vé luc dia khdng/it gidn mong |:| Tay Bac- Dong Nam g/cm3 va |dp nudc bién c6
TrungtémtrﬂngtrémtichcenozoicEI Déi Trudng Son DGi Da Ning-Sekong ty trong 1 g/cm?. Tuy nhién,
D6i Kon Tum BGi Ban Don D61 Déng bang song Ciu Long chiéu day céc I6p khoéng

nhiéu vao vi tri kién tao cla
B& Song Ho N 20s 2 LA
©20ng Fiong tuing khu vuc, cu thé 13 3 chan
B& mesozoic Phii Quéc FI | DitgaySongBa Bi trugt Tuy Hoa luc dia va trung tam tach gian

Bé Clu Long B& Phi Khanh

Nang Tri Ton (2) WangHoingsa (3) K Maceseld déng nhdt va phu thudc
K2

pEeee]: Hk

F3 | Dift gdy Suon Dong Vit Nam F4 | Ddi truot Tam K - Phudc Son it gy Dakrdng - Cu bé dai duong c6 I6p manti nhé
- A , P cao trong khi thém luc dia c6

Dt gay Huong Hoa - Hué m— Dudng ciu tric cip 1 = mm DUIONG AU triic cap 2 hidu dav vé luc dia 16 -h
nnnn 8 Dudng i tric cdp 3 Di thuding ti chieu day vo luc dia Ion hon

. nhiéu (Hinh 6).
Hinh 7. So d6 phdn viing cdu tric va cdc hé thdng dit gy chinh cda khu vuc nghién ciu.
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3.3. Bdc diém cdu tric dia chdt

Viéc thanh lap so d6 cau trdc va phan ving kién tao
dugc tién hanh dua trén phan tich téng hop céc tai liéu
hgp nhat t - trong luc, dia chan khu vuc va déi sanh véi
két qua da cong bé trudc day [13 - 15]. Cac hé théng dut
gay va cac déi cau trac sau do6 dugc lién két, d6i sanh vai
cac thanh tao dia chat trén dat lién dé tao ra buc tranh
téng thé vé cdu trac - kién tao khu vuc mién Trung Viét
Nam tu dat lién ra bién. K&t qua luan gidi duoc thé hién
trong Hinh 7.

Két qua minh giai trong Hinh 7 cho thay, ria luc dia
mién Trung Viét Nam va ké can dugc chia thanh 7 mién
cdu truc 16n dua trén dac tinh tu va trong luc cta thach
quyén, bao gém: (i) cau trdc vé dai duong thuc thuy, (ii)
vo luc dia tach gian mong, (iii) vé luc dia tach gidan mong
phuong Tay Bac - Dong Nam, (iv) vo luc dia tach gian yéu,
(v) vé luc dia tach gian vira va voé luc dia khong tach gian.

3 muc d6 chi tiét hon, da khoanh dinh duoc 7 déi
cau trac quy moé bé tram tich gém: (i) BGi nang Tri Ton,
(ii) d&i nang Hoang Sa, (iii) dia khdi Macclesfield, (iv) bé
Séng Héng, (v) nhdm bé Cliu Long - Nam Cén Son, (vi)
nhém bé Phi Quéc - Malay - Thé Chu, va (vii) bé Pha
Khanh. Cac don vi cdu tric nay dugc xac dinh dya trén
cac déi tuang phan vé di thudng trong luc, trong d6 cac
d&i nang c6 gia tri trong luc Bouguer cao tuong déi so véi
khu vuc xung quanh va ngugc lai, cac bé trdm tich thudng
dugc dac trung bai gia tri trong luc Bouguer thap hon so
vdi phan da méng nhé cao & xung quanh bé. V& mat ciu
tric, da phan chia dugc cac hé thong dut gay thanh 3 cap
dé. Trong do, cac dut gay cap dé 1 c6 quy mé chiéu dai,
chiéu réng va d6 sau hoat dong 16n; cac dut gay cap do
2 c6 quy md nhé hon va cac dat gay cap dé 3 cé quy mo
dia phuong, khéng lién tuc. Cac hé théng nay nam tring
vGi cac cau trdc dang tuyén cua di thudng tur va trong luc.
Trong d6, hé théng dit gay phat trién manh nhat theo
phuaong Dong Bac - Tay Nam, trung véi phuong tach gian
bién Pong. Dic biét di thudng tu - trong luc néi r6 theo
phuong Tay Bac - Dong Nam (Hinh 7) da cho phép nhan
dién va du bao pham vi phat trién cla déi trugt Tuy Hoa
tuang doi tin cdy ma truéce day ddi trugt nay kho nhan biét
dugc trén tai liéu dia chan & vung thém luc dia.

4. Két luan

Trén cd s& phan tich téng hop tai liéu tu - trong luc,
két hop vai tai liéu dia chan va giéng khoan sau dai duong
trong khu vuc nghién ctu, nhém tac gia rat ra mot s6 két
luan sau:
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Viéc hgp nhat tai liéu ti - trong luc ti cac nguédn khac
nhau gém tai liéu bay do hang khong, tai liéu vé tinh va tai
liéu mat bién bang thuat toan dudng khau da cho ra ban
dé téng c6 do tin cay, cac di thudng phu hop véi dac diém
dia chat duéi sau.

Két qua minh gidi da xac dinh dugc 5 16p cdu tric
theo chiéu thdng dung (mat cét), gém I6p manti, I6p vd
dai duong, I16p vo luc dia dudi, I6p vé luc dia trén, IGp phu
tram tich Cenozoic va 16p nudc dai duong véi cac gia tri
mat d6 khac nhau cho tung I6p.

Trén binh d6 cdu trdg, tai liéu tir - trong luc da phan
chia khu vuc nghién ctu thanh 6 don vi cau tric gom ddi
nang Tri Ton, déi nang Hoang Sa, ddi nang Macclesfield,
bé Séng Héng, bé Clu Long va bé Phu Khanh. Cac ddi
nay dugc ddc trung va khoanh dinh dua trén cac gid tri
phong trong luc Bouguer va tif tdng khac biét so vai khu
vUc xung quanh.

Bén canh viéc xac dinh cac hé théng dut gay chinh,
tai liéu tur - trong luc hop nhat da xac dinh dugc cu thé
hon cac ddu hiéu cta ddi trugt Tuy Hoa trén thém luc dia
Viét Nam ma truéc day céc tai liéu dia chan chua dugc lam
sang to.
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STRUCTURAL - TECTONIC UPDATE OF THE CENTRAL VIETNAM MARGIN
BASED ON ANALYSIS OF THE MERGED GRAVITY - MAGNETIC AND

REGIONAL SEISMIC DATA
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Summary

The central Vietnam margin is part of the western continental margin of the Vietnamese East Sea - the transition zone from the Indochina
continental block to the true oceanic crust. In this paper, the authors present new results from merging and interpreting gravity and magnetic
data from different sources in combination with 2D seismic and Ocean Drilling Program well data for the central Vietnam margin.

The results illustrate the reliability of the merged gravity - magnetic data in regional structural analysis and tectonic division. Five
structural layers are vertically identified and characterised by density and thickness. Spatially, six tectonic zones are defined with different
Bourguer and magnetic anomaly background values: the boundaries between these zones are clearly delineated by sudden changes of these
values. In addition, development signs and extent of the Tuy Hoa Shear Zone on basement rocks are also better resolved compared to the
earlier seismic data.

Key words: Merged gravity - magnetics, structural zones, central Vietnam margin.
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